INICIACION A LA ASTRONOMIA

SESION 4: Equipos astrondmicos




Espectro electromagnéetico

» La observacion de radiacion electromagnética es la principal via de
obtencion de informacion del Universo

p Se puede entender como una onda, esta caracterizada por su frecuencia
y longitud de onda
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Atmosfera terrestre

p Aungue tenemos instrumentos para detectar todo el espectro
electromagnetico, la atmodsfera solo deja pasar determinadas frecuencias
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Telescoplos

» El instrumento mads utilizado por los astronomos es el telescopio

» Hay telescopios para detectar todo tipo de radiacion electromagnético,
oero los mas comunes son los opticos vy los radiotelescopios

» Hay diferentes tipos de telescopios opticos

p Refractor

p Reflecior

p Catadidptrico
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Telescoplos refractores

p Usan lentes, una llamada objetivo y ofra ocular

p La distancia focal es la distancia entre la lente y el plano focal. Mayor
distancia focal, mayor imagen, menor campo de vision

» El didmetro del objetivo es la abertura
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Schematic of Keplerian refracting telescope.
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Telescoplos refractores: problemas

» Han sido los mads utilizados durante 300 anos, pero construir lentes es
costoso y limitado en tamano y precision

p Las lentes sufren de aberraciones cromaticas, que para corregirse
necesitan de lentes adicionales que encarecen el instrumento

» El mayor del mundo tiene un didmetro de 102 cm (Yerkes) y se construyo
hace mas de 120 anos

» Muy usados en telescopios solares y telescopios para realizar
astrofotografia de alta calidad (con precios muy elevados en
comparacion con su didmetro)

Dr. Rafael Luque (rlugue@iaa.es) - Curso Iniciacion a la Astronomia - Priego de Cordoba (20-22 Agosto 2021)



mailto:rluque@iaa.es

Telescoplos refractores
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Telescoplos reflectores (newtonianos)

p Utlliza espejos en vez de lentes

p Normalmente tienen dos espejos, el primario y el secundario

» En el plano focal se puede colocar un ocular o un instrumento cientifico
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Telescoplos retlectores

p Construir espejos es mas sencillo y barato que construir lentes, por lo que
son telescopios generalmente mas baratos

» No sufren de aberracion cromatica aunque tienen otro tipo de
aberraciones opticas (coma, distorsion)

» Muy usados por principiantes, fulbos mas cortos, normalmente faciles de
utilizar y tfransportar

p Necesitan colimarse y son bastante sensibles a la temperatura

» La mayor parte de telescopios profesionales son retlectores, el mayor del
mundo es el GRANTECAN en La Palma, con un didmetro de 10,4 metros
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Telescoplos retlectores
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Telescopios catadidoptricos

p Combinan lentes y espejos

»p Normalmente se consideran telescopios reflectores y existen muchos

disenos ) SCHMIDT- CASSEGRAIN
—_ — —
— — — e —— —w— M -
— g
LENTE CORRECTORA €SPeJ0 OCULAR
MENISCO MAKSUTOV- CASSEGRAIN g
N
S
— S ————
+
e

Dr. Rafael Luque (rlugue@iaa.es) - Curso Iniciacion a la Astronomia - Priego de Cordoba (20-22 Agosto 2021)



mailto:rluque@iaa.es

Telescopios catadidoptricos

p Tratan de combinar lo mejor de los dos tipos anteriores, aungue los
refractores pueden tener mayor calidad optica

p Son compactos (aungque pesados) y se han vuelto muy populares entre los
aficionados gracias a sus monturas motorizadas
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5Y los prismaticos?

p [deales para aprender a manejarse en el firmamento

p Permiten usar ambos ojos, dando mayor campo y sensacion de
fridimensionalidad

p Ademads de la calidad optica, hay que conocer dos numeros
AUMENTOSXAPERTURA (8x36, 10x70)

p Con una apertura superior a 50mm es recomendable usar un tripode paro
establlizar l[a iImagen. Los hay hasta de 150 mm de apertura, que son
bastante pesados pero se usan mMucho para observar cometas

p Se pueden observar muchisimos objetos de cielo profundo con prismaticos:
Andromeda, M8, Antares y M4, cumulos abiertos, nebulosa de Orion, etc.
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5Y los prismaticos?

8x32
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INSTruMEeNnToS

p El ojo: el mejor de todos ellos, con el que mds se disfruta y el que posee un
rango dindmico mas amplio. Inconveniente, no puede acumular luz

» Camaras CCD: chip hecho de material semiconductor que puede atrapar
la luz y liberar una cantidad proporcional de electrones. Son muy eficientes,
proporcionan imagenes digitales y su respuesta es lineal

» Fotomultiplicador: basado en el efecto fotoeléctrico, usado paro
fotometria, pero actualmente en desuso

» Espectrografos: descompone la luz incider

onda hasta donde le permite su resoluc
prismas, ahora redes de difraccion. Reqg
especiales

or

te en diferentes longitudes de
espectral. Antes se usaban

uiren calibracion con ldmparas
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Factores que intervienen en una observacion

» Contaminacion luminica: la mds importante, es necesario alejarse de 1os
nucleos urbanos

» Magnitud limite: es la magnitud (el brillo del astro) mds débil que podemos
observar, a simple vista o con telescopio. Se calcula con un SQM, un valor
de 16 es el maximo (mucha contaminacion luminica) y 22 es un cielo
realmente oscuro (de muy buena calidad)

» Meteorologia: nubes, humedad y temperatura

p Terreno: sin desniveles, evitando piedras para minimizar el riesgo de caidas
y con un horizonte lo mas despejado posible, especialmente hacia el sur
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Planificacion

» Imprescindibles: agua, cafe, linterna roja, Iaser verde, planisferio (o cartas

astrondmicas o teléfono maovil)

orismaticos

» Para aprender las constelaciones: Iaser verde, planisferio

p Con prismdaticos: no requiere especial planificacion. Recomendacio

p Para ver lluvias de esirellas: ftumbarse y disfrutar. Sin ayuda de telescopios o

nes: Via Lactea

durante el verano, las constelaciones de Perseo y Casiopea en otono, la nebulosa de

Oridn en invierno. Con tripode y mas de 10 aumentos podremos ver

algunos detalles

en Jupiter, Saturno y Venus. La Luna y la galaxia de Andromeda espectaculares

p Con telescopio: buscar una zona de terreno mas bien llana, antes ¢

el atardecer para

montar la montura y el telescopio, tener al menos dos oculares, cartas astrondmicas

(NO es necesario si fenemos montura motorizada), luz roja, mesa y si

O
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Siglo XXI

p Tenemos multitud de facilidades para observar y aprender el cielo gracias a las

nuevas tecnologias

p Telescopios con monturas motorizadas y con seguimiento: poseen una base
de datos con casi todos los objetos astrondmicos, sincronizados con GPS

p Stellarium: la app Mmdas conocida de astronomia, para PC y movil, intuitiva y

exfremadamente completa

p Ofras apps: Sky Safari (parecida a Stellarium), Meteoblue o C

(para previsiones atmosfericas), Darklight (para convertir tu

ear Ou
Ovil en

side

JNdad

interna roja), Aurora Forecast (prediccion de auroras boreales), ISS detector
vy SatTrack (identificar satélites y la estacion espacial internacional)

p Cartas astrondmicas de buena calidad: TriAtlas (htips://astroaficion.com/triatias/)
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LISTOS!
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